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НАУЧНАЯ РАБОТА
УНИПОЛЯРНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ
ВВЕДЕНИЕ
      В современном мире в технологии всегда были проблемы с энергией. Свою научную работу хочу посвятить этой проблеме. Моя работа созвучна с подготовкой Казахстана к ЭКСПО-2017. Тема ЭКСПО- «Энергия будущего». Сегодня попробую раскрыть свою работу на тему «Униполярные двигатели», основанной на принципе униполярной индукции. Конечно, при исследовании использовала и изучала работы именно Тесла, причём всегда был вопрос	у меня в голове: "Как Тесла сделал свой самоподдерживающийся генератор электроэнергии, - по сути, вечный двигатель?" Этот вопрос не оставляет меня. Для начала ознакомилась с документом, - в котором дан перевод патента US 406968, - т.е. конструкция униполярной машины Тесла. В патенте, действительно, не объяснено, как сделать генератор самоподдерживающимся. Поэтому, изучая статьи про униполярные генераторы, и используя интернет источниками, раскрыла для себя секреты униполярной индукции. Тесла попытался восполнить этот информационный вакуум через публикацию своей статьи "Примечания относительно униполярного динамо" в газете "Инженер - электрик", Нью-Йорк, 2 сентября 1891.
УНИПОЛЯРНЫЙ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ
Униполярный электродвигатель — разновидность электрических машин постоянного тока. Содержит проводящий диск, постоянное магнитное поле, параллельное оси вращения диска, «1» токосъёмник на оси диска и «2» токосъёмник у края диска (рис.1).

Рисунок 1 – Униполярный электродвигатель

Первый униполярный двигатель, колесо Барлоу, создал Питер Барлоу, описав его в книге «Исследование магнитных притяжений», опубликованной в 1824 году.
Колесо Барлоу представляло собой два медных зубчатых колеса, находящихся на одной оси. В результате взаимодействия тока, проходящего через колёса с магнитным полем постоянных магнитов колёса вращаются.
Барлоу выяснил, что при перемене контактов или положения магнитных полюсов происходит смена направления вращения колёс на противоположное.
ИСТОРИЯ
 	1831 году Майкл Фарадей, открыв закон электромагнитной индукции, помимо прочих экспериментов, построил наглядное устройство преобразования механической энергии в электрическую — диск Фарадея (рис.2). Это было чрезвычайно неэффективное устройство, однако оно имело значительную ценность для дальнейшего развития науки.      
Рисунок 2 – Диск Фарадея

Закон электромагнитной индукции, сформулированный Фарадеем, рассматривал проводящий контур, пересекающий линии магнитного поля. Однако в случае диска Фарадея магнитное поле было направлено вдоль оси вращения, контур относительно поля не перемещался. Наибольшее же удивление вызвал тот факт, что вращение магнита вместе с диском также приводило к появлению ЭДС в неподвижной внешней цепи. Так появился парадокс Фарадея, разрешённый только через несколько лет после его смерти с открытием электрона — носителя электрического заряда, движение которого обуславливает электрический ток в металлах.
Наглядно видимая парадоксальность униполярной индукции выражается ниже в таблице 1. Восклицательным знаком отмечен результат, интуитивно не объяснимый — возникновение тока в неподвижной внешней цепи при одновременном вращении диска и закреплённого вместе с ним магнита

	Магнит
	Диск
	Внешн. цепь
	Напряжение

	Неподвижен
	Неподвижен
	Неподвижен
	Отсутствует

	Неподвижен
	Вращается
	Неподвижен
	Есть

	Неподвижен
	Неподвижен
	Вращается
	Есть

	Неподвижен
	Вращается
	Вращается
	Не определено

	Вращается
	Неподвижен
	Неподвижен
	Отсутствует

	Вращается
	Вращается
	Неподвижен
	Есть

	Вращается
	Неподвижен
	Вращается
	Есть

	Вращается
	Вращается
	Вращается
	Не определено


Таблица 1 –Комбинации в диске Фарадея 

Последовательное же объяснение явления униполярной индукции даётся работами Н.Тесла.

НИКОЛА ТЕСЛА. САМОПОДДЕРЖИВАЮЩИЙ ГЕНЕРАТОР, ИЛИ СЕКРЕТЫ УНИПОЛЯРНОЙ ИНДУКЦИИ
Никола Тесла (рис.3) — изобретатель в области электротехники и радиотехники, инженер, физик. Родился и вырос в Австро-Венгрии, в последующие годы в основном работал во Франции и США. В 1891г получил гражданство США. По национальности — серб.
Именем Н. Теслы названа единица измерения плотности магнитного потока (магнитной индукции). Среди многих наград учёного — медали Э. Крессона, Дж. Скотта, Т. Эдисона.
Современники-биографы считают Теслу «человеком, который изобрёл XX век»
        Что характерно для фундаментальных открытий, для больших достижений интеллекта, так это то, - что они сохраняют большую власть над воображением мыслителя. Я имею в виду незабываемый эксперимент Фарадея с вращением диска между двумя полюсами магнита, который принес такой великолепный результат, который долго проверялся в каждодневных опытах; все же есть некоторые топологические элементы в этом зародыше существующих динамо и двигателей, которые даже сегодня обращают на себя внимание, и достойны самого осторожного изучения.
Рассмотрим, например, случай диска из железа или другого металла, вращающегося между двумя противоположными полюсами магнита, и полярными поверхностями, полностью покрывающих обе стороны диска, и примем, что электрический ток снимается и передается контактами равномерно от всех точек края диска. Возьмите сначала случай двигателя. Во всех обычных двигателях вращение ротора зависит от некоторого смещения или изменения общего магнитного притяжения, действующего на ротор, это достигается технологически или некоторым механическим приспособлением на двигателе или воздействием электрических токов надлежащей полярности. Мы можем объяснить вращение такого двигателя так же, как мы можем это сделать для водяного зубчатого колеса.
ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Принцип действия униполярного генератора простой. На электроны, находящиеся в диске, действует Сила Лоренца, являющаяся векторным произведением напряжённости магнитного поля и скорости перемещения электрона вместе с проводником в результате вращения диска. Сила эта направлена вдоль радиуса диска. В результате при вращении диска возникает ЭДС между его центром и краем.

Рисунок 9 – наглядное изображение действие Силы Лоренца

где  – сила Лоренца,  – заряд частицы,  – модуль вектора индукции магнитного поля,  – скорость частицы,  – угол между вектором индукции магнитного поля и направления движения.
Униполярным  двигателям  и  генераторам,  как  в  прошлом,  так  и  в настоящем,  уделяется большое  внимание.  Хотя  используются  такие  моторы  и  генераторы  в  специфическихусловиях. Например, когда надо получить постоянный 
электрический ток большой величины, но  при малом  напряжении.  Или  получить мотор,  работающий  от мощных аккумуляторов небольшим напряжением, таких как магнето на автомобилях, тракторах и т.п.
До сих пор не решена загадка движения униполярного двигателя Фарадея. Дело в том, что изобретенный им двигатель вращается вопреки физическим законам. Ученые не могут пока преодолеть парадокс движения. В  отличие  от  других  электрических  машин,  такой  генератор  имеет  чрезвычайно  низкую  ЭДС  (от  долей  до  единиц  вольт)  при  низком внутреннем сопротивлении и большом токе; равномерность получаемого тока, отсутствие необходимости коммутировать его коллектором ротора,  или  выпрямлять  полученный  другими  машинами  переменный  ток  внешними  коммутирующими  или  электронным  приборами; большие собственные потери энергии протекающих по диску обратных токов, его бесполезно нагревающих. Эта проблема частично решается  в  конструкциях  двигателей  и  генераторов  с  жидким  проводящим  токосъёмником  по  всему  периметру  диска.  Сочетание  этих свойств обусловило очень узкие сферы применения этого типа генераторов - ушей силы в его двигателе, в котором функционирует вращающийся магнит-ротор.
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Двигатель Фарадея
Взгляните на фото, как выглядит простой двигатель Фарадея, сделанный из винта,  батарейки, провода, и магнитного диска.
         Любой человек, знакомый с элементами электротехники, знает, что обычные электродвигатели состоят из неподвижного статора и вращающегося ротора. В качестве статора используются два вида магнитов: постоянный или электромагнит (постоянный или переменный). Как правило, в моторах устанавливается переменный электромагнит. Вращение ротора происходит за счет притягивания и отталкивания его от статора, таким образом, ротору передается непрерывное движение.
          Если ротор притягивается к статору, то и статор притягивается к ротору. Если ротор отталкивается от статора, то и статор отталкивается от ротора. На двигателе Фарадея отсутствует статор. Ротору в этом случае не от чего отталкиваться. В соответствии с известными законами физики  двигатель не должен вращаться. А он вращается.
Униполярный двигатель впервые был продемонстрирован Майклом Фарадеем в 1821 году в Королевском институте в Лондоне.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Подобные безроторные и вообще униполярные двигатели и генераторы пока маломощны и имеют невысокий КПД. Но уже сегодня просматриваются области их применения, например, в приборостроении. Особенно привлекает то, что двигатель не имеет статора и реактивного момента. А кроме того, если эти двигатели и генераторы действительно изменят наше представление о магнитном поле, практическая ценность их может оказаться огромной.
Я думаю, моя работа имеет большое практическое значения для моей страны, которая готовится к проведению ЭКСПО-2017 «Энергия будущего». Своей работой хочу внести лепту в создание экологически чистой энергии будущего!
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Приложение
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